KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0714.8.ME1.B/C25.0K

Nazwa przedmiotu polskim Optymalizacja konstrukcji

w jezyku angielskim Construction optimization
1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Mechatronika

1.2. Forma studiow Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia inzynierskie

1.4. Profil studiow* Praktyczny

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu

1.6. Kontakt
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki, mechaniki

technicznej, podstaw konstrukcji maszyn

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
3.1. Forma zaje¢é Wyktad — 10h, ¢wiczenia — 30h
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniach Filii w Sandomierzu
3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyktad: egzamin; ¢wiczenia: zaliczenie z oceng
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad informacyjny z uzyciem komputera, metoda przypadkdw, opis, ¢wiczenia

przedmiotowe
3.5. Wykaz podstawowa 1. M. Ostwald: Podstawy optymalizacji konstrukcji. Wydawnictwo Politechniki
literatury Poznanskiej, 2005
uzupelniajaca 1. Z. Osinski, J. Wrobel: Teoria konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa 1999.
2. W. Tarnowski: Optymalizacja i polioptymalizacja w technice. Wydawnictwo
Politechniki Koszalinskiej, 2011.
4. CELE, TRESCII EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu

Wyklad:

C1. Zapoznanie studentéw z metodyka podejscia optymalizacyjnego w projektowaniu inzynierskim i konstruowaniu maszyn

Cwiczenia:
C2.Ksztaltowanie u studentow podstawowych umiejetnosci formutowania i rozwiagzywania zadan optymalnego konstruowania

4.2. TreSci programowe

Wyklad (10h)
1. Wprowadzenie do problematyki optymalizacji.
2. Model optymalizacyjny. Deterministyczne metody optymalizacji (metoda analityczna, metoda mnoznikéw Lagrange’a,

poszukiwania systematyczne, metody gradientowe, metoda Gaussa-Seidla).

3. Losowe metody optymalizacji (metoda Monte Carlo, metoda btadzenia). Mieszane metody optymalizacji.

4. Optymalizacja w projektowaniu (formutowanie zadania projektowo-konstrukcyjnego, poszukiwanie rozwigzania, wybor
optymalnego wariantu).

5. Zagadnienia zasad: optymalnego stanu obcigzenia, optymalnego tworzywa, optymalnej statecznosci, optymalnego stosunku
wielkosci zwigzanych Symulacja jako metoda dochodzenia do optymalnej konstrukcji.

6. Wyznaczenie optymalnego zabezpieczenia uktadu mechanicznego przed przeciazeniem.

7.  Optymalizacja uktadéw maszynowych z uwzglednieniem ich niezawodnosci.

8. Optymalna polityka remontowa i odnowy pojedynczych obiektow wchodzacych w sktad uktadow mechanicznych.

Cwiczenia (30h)

1. Cwiczenia projektowe.

2. Wielowariantowe koncypowanie (metody algorytmiczne, burzy mozgow i inne) i parametryzacja konstrukcji jako droga do
powstania optymalnego wariantu maszyny.

3. Realizacja indywidualnych tematéw koncepcyjnych z wielokryterialng oceng i wyborem rozwigzania optymalnego.

4. Modelowanie stochastyczne uktadow mechanicznych z uzyciem profesjonalnego oprogramowania
komputerowego.

5. Symulacja jako metoda dochodzenia do optymalnej konstrukcji.

6. Zastosowanie symulacji komputerowej do szacowania niezawodnosci wybranych rozwigzan konstrukcyjnych

7. Symulacja komputerowa w etapie projektowania.

8. Formulowanie zadan optymalizacji prostych konstrukcji elementéw maszyn

9. Formulowanie zadan optymalizacji mechanizmow.

10. Symulacja komputerowa optymalizacji mechanizmow

11. Rozwigzania prostych i $rednio zlozonych zadan optymalizacji w konstruowaniu




12.
wspotczynnikow wagi.

Formutowanie zadan optymalizacji wielo-kryterialnej w konstruowaniu, analiza kryteridéw, dobor postaci funkcji celu i

13. Ogoblna metodologia konstruowania maszyn, podejscie optymalizacyjne w konstruowaniu.
14. Interpretacja konstrukcyjna rozwigzan modeli optymalizacyjnych.
15. Kryteria konstruowania optymalnego,
16. model konstrukcji w optymalizacji jednokryterialnej i jego elementy.
4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie¢
Odniesienie do
~—
=~ . . . kierunkowych
S t t, kt 1 1 t . .
& Student, ktory zaliczy! przedmio efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
wol Ma wiedzg w zakresie matematyki obejmujaca elementy algebry, analizy matematycznej, MIP WOl
probabilistyki i statystyki niezbednej do analizy zagadnien optymalizacyjnych. -
w02 Ma w1ed_zq W.zakresw fizyki, obejmujacg mechanike niezbedna do analizy zagadnien MIP W02
optymalizacyjnych. -
Posiada wiedz¢ w zakresie konstrukcji maszyn, wytrzymalosci, zagadnien cieplnych, mechaniki
W03 ciggtej i dyskretnej, konieczng do analizy prostych zagadnien inzynierskich zwigzanych z MI1P_WO06
agiej 1dy ) a y prosty g Zy qzany _
optymalizacja konstrukcji.
w zakresie UMIEJETNOSCI:
o1 Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie uktadu systemu technicznego, symulacji komputerowej, techniki MIP U02
automatyzacji dla poprawy i optymalizacji jego dzialania. -
Uo2 Potrafi zidentyfikowaé oraz wykona¢ specyfikacj¢ w zakresie inzynierskim, dobra¢ odpowiednie MIP U03
materialy dla zoptymalizowania konstrukcji. -
Uo3 Potrafi zastosowaé programy wspomagajace obliczenia inzynierskie, szczegolnie w zakresie MIP U5
optymalizacji. -
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
Ko1 Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji MIP KOl
zawodowych, -
K02 | Potrafi pracowac¢ w zespole w roli osoby inspirujace;j MI1P K04
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekt Egzamin . . Aktywnos$¢é Praca Praca Inne
prze dmio}tlowe ustay/pisemny* Kolokwium* Ry na zajeciach*® wlasna* W grupie* (jakie?)*
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
w:cC wiCcy. ..\ WiCi..|W wicC w wicC
W01 -WwWO03 L T I O S T B R AT R A S T A T I S T R A
Uo01 -u03 + - - | -1-1-|-1*|-|-1+/-|-1-1-1|-1+{-1-1-1-
K01 - K04 SO R T R N I T R T A S I S BT I N o AT T AR
*niepotrzebne usungé
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma ;
. . | Ocena Kryterium oceny
zajec
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za egzamin pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
= 3,5 | 66-70% ogblnej liczby punktow do zdobycia za egzamin pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczef
".&; § 4 71-80% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za egzamin pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
~ 4.5 81-85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za egzamin pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
> golncy yPp Y g p y
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktow do zdobycia za egzamin pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia projektowe, przygotowanie oraz aktywnosc¢ studenta
* na 50-65% zajgé
~ 35 66-70% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia projektowe, przygotowanie oraz aktywnos$¢ studenta
S | na 66-70% zajec
-E 4 71-80% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia projektowe, przygotowanie oraz aktywnos$¢ studenta
g na 71-80% zajec
= 45 81-85% ogolnej liczby punktow do zdobycia za ¢wiczenia projektowe, przygotowanie oraz aktywnos¢ studenta
- | na 81-85% zajec
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia projektowe, przygotowanie oraz aktywnosc¢
studenta na wigcej niz 85% zajeé

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria

Studia
stacjonarne

Studia

niestacjonarne




LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA

/GODZINY KONTAKTOWE/ o i
Udziat w wyktadach 10 10
Udziat w ¢wiczeniach 28 18
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym™ 2 2

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 10 20
Przygotowanie do ¢wiczen 2 10
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium™ 10
£ACZNA LICZBA GODZIN 50 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2 2

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




